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POSIBLES 
ACTUACIONES DE 

RESPUESTA

EVALUACIÓN Y VIGILANCIA DE LA MANCHA

CONTENCIÓN Y RECUPERACIÓN DE 
LOS HIDROCARBUROS EN EL MAR

DISPERSIÓN QUÍMICAQUEMADO IN SITU

LIMPIEZA Y PROTECCIÓN EN COSTA

   1.  INTRODUCCIÓN
Cuando se produce un derrame de hidrocarburos al mar, deben tomarse medidas oportunas para 
reducir al máximo la contaminación que puede causar al medio ambiente y a los recursos.
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2. LIMPIEZA
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      2.1. CRITERIOS PARA LA SELECCIÓN DE TÉCNICAS DE LIMPIEZA
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CARACTERÍSTICAS DEL SITIO
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PERSONAL, MEDIOS Y RECURSOS DISPONIBLES

������El tipo de técnica de limpieza a emplear variará en función de 3 

� Tipo de substrato

� Exposición al oleaje

� Accesibilidad

� Usos / estación del 
año…

Sensibilidad

�    Tipo de petróleo
�    Forma y volumen del 

depósito
�    Porcentaje cubierto
�    Distribución en el 

espacio
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�Sustrato rocoso

�Zona expuesta

�Accesibilidad mediante embarcaciones
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2. LIMPIEZA

      2.1. CRITERIOS PARA LA SELECCIÓN DE TÉCNICAS DE LIMPIEZA

CARACTERÍSTICAS DEL SITIO

�Sustrato arenoso

�Las olas rompen con menor energía

�Uso recreacional y turístico

�Buena accesibilidad a maquinaria

�Sustrato fangoso

�Zona de baja 
energía

�Accesibilidad 
mediante 
embarcaciones

�Elevada fragilidad
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� �características físico-químicas
�  adherencia, viscosidad, persistencia en el medio

Ligeros

Pesados

Tipo de petróleo
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2. LIMPIEZA

      2.1. CRITERIOS PARA LA SELECCIÓN DE TÉCNICAS DE LIMPIEZA

CARACTERÍSTICAS DE LA CONTAMINACIÓN
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2. LIMPIEZA

      2.1. CRITERIOS PARA LA SELECCIÓN DE TÉCNICAS DE LIMPIEZA

CARACTERÍSTICAS DE LA CONTAMINACIÓN

SUPERFICIAL ENTERRAMIENTO

DIFUSACONTINUA

MOUSSEFRESCO

GALLETA BOLAS DE ALQUITRÁN

Distribución en el espacio

Porcentaje cubierto

Forma y volumen del depósito
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Retroescavadora con pala
y camión

Especialistas en trabajos verticales 
limpiando acantilado con agua a presión
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2. LIMPIEZA

      2.1. CRITERIOS PARA LA SELECCIÓN DE TÉCNICAS DE LIMPIEZA

PERSONAL, MEDIOS Y RECURSOS DISPONIBLES
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� Retirar la máxima cantidad de hidrocarburo posible en el menor 
tiempo.

� Limitar la extensión de la contaminación.
� Limitar el impacto ecológico (tiempo de contacto).

FASE 1: LIMPIEZA INICIAL O GRUESA

FASE 2: LIMPIEZA FINA
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2. LIMPIEZA

      2.2. FASES DE LA LIMPIEZA

� Buscar el retorno del medio a la situación anterior a la 
contaminación.

� Permitir la restauración de actividades y usos.
� Ayudar a los ecosistemas a recuperar rápidamente un 

funcionamiento normal.
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� Limpieza natural
� Limpieza manual 
� Limpieza mecanizada: maquinaria de obras 

públicas
� Limpieza mecanizada: maquinaria específica
� Removilización
� Limpieza con agua a presión
� Bioestimulación
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2. LIMPIEZA

      2.3. TÉCNICAS DE LIMPIEZA
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LIMPIEZA NATURAL

Descripción de la técnica
La no intervención humana.

Cuándo utilizarla
� Tanto en la fase 1 como en la 2.
� Zonas de gran exposición al oleaje.
� Zonas de difícil acceso.
� Zonas de fragilidad ecológica sensibles a 

una limpieza.
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      2.3. TÉCNICAS DE LIMPIEZA



 13/10/11 �

LIMPIEZA MANUAL

Descripción de la técnica:

     Recogida del hidrocarburo manualmente utilizando 
herramientas específicas (palas, rastrillos, cribas, 
etc.). Se introducen en bolsas de plástico, cubos o  
bidones depositados a lo largo de la costa. De ahí se 
trasladan a tanques de almacenamiento temporal 
desde donde serán llevados lugares especializados 
en tratamientos de estos residuos.

Características:

� Selectiva, flexible.
� Bajo impacto medioambiental
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2. LIMPIEZA

      2.3. TÉCNICAS DE LIMPIEZA
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LIMPIEZA MANUAL

Cuándo utilizarla:

� Tanto en la fase 1 como en la 2.
� En zonas sensibles a las que no sea aconsejable el 

acceso de maquinaria.
Qué evitar:
� Retirar sedimento limpio.
� Transitar fuera de las vías habilitadas para el trasiego de 

residuos para no extender la contaminación.

CURSO DE CONTAMINACIÓN LITORAL POR VERTIDOS DE HIDROCARBUROS. E.N. DOÑANA. JULIO 2011

2. LIMPIEZA

      2.3. TÉCNICAS DE LIMPIEZA
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LIMPIEZA MECANIZADA: MAQUINARIA DE OBRAS PÚBLICAS

Descripción de la técnica
     Recogida de la capa de sustrato contaminado mediante 

maquinaria como la utilizada normalmente en el 
movimientos de tierra tales como explanadoras, palas, 
retroexcavadoras…

Características
� Baja selectividad.
� Importante impacto medioambiental.
� Alto rendimiento.

Cuándo utilizarla
� En la fase 1. Si hay grandes cantidades de fuel 

sobre el sustrato.
� Vulnerabilidad ecológica baja.
� Buena accesibilidad.

Qué evitar
� Retirar sedimento limpio.
� Transferencia de contaminación a zonas 

limpias y enterramiento del contaminante en la 
arena.CURSO DE CONTAMINACIÓN LITORAL POR VERTIDOS DE HIDROCARBUROS. E.N. DOÑANA. JULIO 2011

2. LIMPIEZA

      2.3. TÉCNICAS DE LIMPIEZA
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LIMPIEZA MECANIZADA: MAQUINARIA ESPECÍFICA

Descripción de la técnica:
     Consiste en la recogida selectiva del contaminante y de los residuos diversos 

manchados mediante maquinaria específica para este fin. 

La recogida se efectúa según dos principios:

Tamizado (cribadoras) Adherencia (rodillos)
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Descripción de la técnica:

Consiste en movilizar los hidrocarburos atrapados en los 
sedimentos, agitando enérgicamente bajo los sustratos 
con la ayuda de lanzas de impacto. Los hidrocarburos 
que salen a la superficie son recuperados en el seno de 
una pequeña presa mediante absorbentes o dispositivos 
de succión.

REMOVILIZACIÓN

JORNADAS SOBRE CONTAMINACIÓN LITORAL POR VERTIDOS DE HIDROCARBUROS PARA VOLUNTARIOS 

2. LIMPIEZA

      2.3. TÉCNICAS DE LIMPIEZA
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Cuándo utilizarla:

� En la fase 2 de la limpieza, en playas de arena, grava y también entre los 
intersticios de rocas.

� En zonas donde el contaminante ha penetrado en los sedimentos menos de 
medio metro y recientemente (está aún fresco).

Qué evitar:

� Que los operarios de limpieza manipulen las mangueras un tiempo excesivo, 
ya que se trata de una operación muy fatigosa.
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2. LIMPIEZA

     2.3. TÉCNICAS DE LIMPIEZA

REMOVILIZACIÓN
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LIMPIEZA CON AGUA A PRESIÓN

Descripción de la técnica

     Consiste en rociar con agua a presión las superficies 
cubiertas de petróleo para despegarlo. El gradiente de 
presión y temperatura irá en función de la dureza de las 
rocas, de la vulnerabilidad de los ecosistemas presentes y 
de lo que se haya adherido el hidrocarburo a las 
superficies.

     Cuándo utilizarla

� Sobre todo en la fase 2 de la limpieza.
� En sustrato rocoso, estructuras artificiales.
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Descripción de la técnica:

Consiste en activar la proliferación de las 
poblaciones de microorganismos autóctonos 
degradadores de los hidrocarburos, mediante la 
adición de nutrientes y oxigeno al medio. 

Características:

� Proceso lento.
� Bajo impacto medioambiental. 

Cuándo utilizarla:

� La fase 2 de la limpieza. Para casos de 
contaminación escasa o residual.
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2. LIMPIEZA

      2.3. TÉCNICAS DE LIMPIEZA

BIOESTIMULACIÓN
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3. PROTECCIÓN

      3.1. MATERIALES PARA LA CONTENCIÓN: BARRERAS

Evitar la entrada en zonas sensibles Contención en el punto de origen

Soporte de labores de descontaminación

EJEMPLOS DE CONTENCIÓN EN COSTA



 13/10/11 �
JORNADAS SOBRE CONTAMINACIÓN LITORAL POR VERTIDOS DE HIDROCARBUROS PARA VOLUNTARIOS 

3. PROTECCIÓN

      3.1. MATERIALES PARA LA CONTENCIÓN: BARRERAS

PARTES CONSTITUYENTES

FLOTADOR

FALDÓN

CONECTOR

LASTRE
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3. PROTECCIÓN

      3.1. MATERIALES PARA LA CONTENCIÓN: BARRERAS

ALGUNOS TIPOS DE BARRERAS

  DE FLOTADORES MACIZOS O RÍGIDAS: 
�  Es una barrera robusta que no necesita de instalación de inflado. 
�  Fáciles de desplegar pero requiere mucho espacio para su 

almacenaje. 
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3. PROTECCIÓN

      3.1. MATERIALES PARA LA CONTENCIÓN: BARRERAS

TIPOS DE BARRERAS

  DE FLOTADORES INFLABLES: 
�  Menos robusta que la barrera rígida.
�  Menor volumen de almacenaje.

ALGUNOS TIPOS DE BARRERAS
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3. PROTECCIÓN

      3.1. MATERIALES PARA LA CONTENCIÓN: BARRERAS

TIPOS DE BARRERAS

  SELLADORA: 
�  Constituida por tres flotadores de los cuales el superior se infla 

con aire, mientras los inferiores se llenan de agua.
�  Se utiliza para orillas afectadas por el efecto de la marea.

ALGUNOS TIPOS DE BARRERAS
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3. PROTECCIÓN

      3.1. MATERIALES PARA L A CONTENCIÓN: BARRERAS

LÍMITES DE EFICACIA

Paso de las olas 
sobre la barrera

Deslizamiento
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3. PROTECCIÓN

      3.1. MATERIALES PARA LA CONTENCIÓN: BARRERAS

BARRERAS IMPROVISADAS

�Estructura rígida: maderos, 
estacas, mallas, cordaje…

- Materiales de filtración: 
paja, vegetación…
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3. PROTECCIÓN

      3.2. CADENA DE LA RECUPERACIÓN

CONTENCIÓN
(barreras)

RECUPERACIÓN
(recuperadores o skimmers, sorbentes…)

ALMACENAMIENTO 
(tanque de almacenaje, cubas…)

GESTIÓN DE LOS RESIDUOS

barrera

skimmer

bomba

Tanque de 
almacenaje

Mangueras de 
aspiración y descarga
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3. PROTECCIÓN

      3.3. MATERIALES PARA LA RECUPERACIÓN: SKIMMERS Y SORBENTES

Ambos  utilizan las propiedades adherentes de los hidrocarburos para recuperarlos 
de forma selectiva de la superficie del agua.

EJEMPLOS DE RECUPERADORES

SKIMMER DE DISCOS SKIMMER DE CEPILLOS

Los Skimmers  son máquinas con flotación propia, capaces de recuperar hidrocarburos 
derramados en la superficie del agua.
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3. PROTECCIÓN

      3.3. MATERIALES PARA LA RECUPERACIÓN: SKIMMERS Y SORBENTES

Dispone de un vertedero situado en la interfaz hidrocarburo/agua, para permitir que 
sólo la película de hidrocarburos flotantes fluya por encima del mismo, hacia un punto 
de recogida desde donde se bombea.

SKIMMER DE VERTEDERO

TIPOS DE RECUPERADORES
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3. PROTECCIÓN

      3.3. MATERIALES PARA LA RECUPERACIÓN: SKIMMERS Y SORBENTES

Son productos con la propiedad de absorber los hidrocarburos y repeler el agua 
(oleofílicos e hidrófobos). 

Se comercializa una amplia gama de productos: hojas, mantas, barreras, etc.

SORBENTES
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4. ALMACENAMIENTO Y GESTIÓN DE LOS RESIDUOS

SEPARAR DISTINTOS TIPOS DE RESIDUOS

Se pueden encontrar distintas tipologías de residuos dependiendo de la naturaleza del contaminante, 
del sitio/sustrato, técnicas y medios utilizados en las operaciones de limpieza y protección.

Es muy importante separarlos durante las tareas de recuperación y almacenamiento, ya que cada tipo 
va a tener una forma de gestionarse diferente.

RESIDUOS
RECOGIDOS
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 PUNTOS A RECORDAR

�La elección de la técnica de limpieza depende de tres factores: 

características del sitio, características de la co ntaminación y de los 

medios y recursos disponibles .

�Existen múltiples técnicas de limpieza  que presentan diferentes resultados 

según las condiciones bajo las que se apliquen.

�Es mejor proteger ciertas zonas ya que los daños pueden ser irreparables. 

Para ello existe una gran variedad de materiales para la contención y 

recuperación  de hidrocarburos, aunque su funcionamiento está sujeto a 

unos límites de eficacia.

�La gestión de residuos es un proceso costoso, por lo que hay que minimizar 

la cantidad de residuo que se genera en las labores de limpieza.
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